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A politica energética e o controle das emissdes causadoras do efeito estufa s6 podem ser
efetivos se estdo disponiveis os dados histdricos que permitam conhecer a realidade
existente, identificar tendéncias e planejar mudancas. O trabalho apresentado pela e&e
redne os dados do BEN 1970 a 2000 em um programa na linguagem "Visual-Basic sobre
planilhas "Excel" que permitem recuperar graficos e planilhas em diferentes
apresentacdes, por ano, setor ou energético.
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Alcool X MTBE

A necessidade mundial de criar alternativas para a redu¢do no consumo dos combustiveis
derivados do petréleo levou a utilizacdo "conjunta" de produtos oxigenados, como 0s
alcoois e éteres, na gasolina automotiva . Dentre os éteres, o MTBE e seus similares
foram os que mais se destacaram, apresentando importantes aplicacdes no mercado
internacional a partir da década de 1980, como "aumentador" de octanagem e oxigenador
da gasolina. Marcado pela obrigatoriedade na adi¢cdo de etanol combustivel na gasolina, o
Brasil n&o tornou possivel o estabelecimento de um mercado competitivo entre os dois
oxigenados. Situacdo diversa daquela encontrada no mercado norte-americano, onde a
autonomia dos diversos Estados-membros permitiu uma acirrada concorréncia entre os
grupos responsaveis pelo fornecimento dos dois produtos. Discute-se a participacdo do

Brasil nesses mercados
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Energy and Emissions Balance

The energy policy and the control of emissions causing the greenhouse effect can be
effective only with the availability of historical values that permit to learn the existing
reality, identify trends and plan changes. The work presented by e& e gathers data from
BEN 1970 to 200 in a Visual — Basic language on Excel worksheets that permit the
retrieving of graphics and worksheets in different presentations, by year, by sector or by
fuel.

For "Download"

Energy Balance and Associated Emissions
BENEMIS 1970/2000 570 KB
Energy Balance 1970/2000 ben e 205 KB

Alcohol X MTBE

The world need for creating alternatives regarding the reduction of petroleum products
consumption lead to the “joint” use of oxygenated products such as alcohol and ether in
driving gasoline. Among the ethers, MBTE and its similar products are those that are
outstanding, having important applications in the international market from 1980 on, such
as octane “magnifier” and the infusion of oxygen into gasoline. Characterized by the
mandatory addition of ethanol fuel to gasoline, Brazil made possible the establishment of
a competitive market between the two oxygenated products. A situation different from
that found in the North American market where the autonomy of the different member
states permitted the fierce competition among the groups responsible for the supply of
both products. The participation of Brazil in these markets is discussed.
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DADOS ECONOMICOS

Balanco Energético e de Emissdes

e&e ANTERIORES

A politica energética e o controle das emissfes causadoras do efeito estufa s6 podem ser efetivos se
estado disponiveis os dados histdricos que permitam conhecer a realidade existente, identificar
tendéncias e planejar mudancas. O Balanco Energético BEN editado pelo Ministério das Minas e
Energia - MME sempre foi um instrumento indispensavel para quem trabalha em energia. As
constantes mudancas na area energética daquele Ministério retardaram consideravelmente a edicao
do BEN 2001 (relativo ao ano 2000) cujos dados, ainda preliminares, estdo sendo revistos. O
trabalho apresentado pela e&e retine os dados do BEN 1970 a 2000 em um programa na linguagem
"Visual-Basic sobre planilhas "Excel" que permitem recuperar graficos e planilhas em diferentes
apresentacgdes, por ano, setor ou energético.

O Programa BENEMIS usa os dados das planilhas anuais do BEN, denominadas Anexos, que
consolidam, para cada ano, o balanco de producédo, transformacéo e uso de energia para o Brasil e
de coeficientes de emissdes, fornecidos pela pesquisadora Branca Americano da equipe que elabora
o inventério brasileiro dos gases causadores do efeito estufa. Estes coeficientes baseiam-se em
recomendacdes internacionais e dados recolhidos para o Brasil e consideram, quando disponiveis as
peculiaridades brasileiras no uso, producao e transformacédo de energéticos entre os anos de 1990 e
1997. Os coeficientes do ano de 1990 e 1997 sdo usados, respectivamente, para 0s anos anteriores
e posteriores do periodo.

Os dados energéticos sdo os do BEN/MME de 1970 a 1999. Os valores para o ano 2000 e a reviséao
para o ano de 1999 correspondem a comunicac¢ao individual de Jodo Antonio Moreira Patusco
responsavel, até recentemente, pela elaboracdo do BEN.

O Programa

Estdo armazenados no Programa os Anexos do BEN as planilhas que representa em tonelada
equivalente de petrdleo para cada ano. Nessas Planilhas estdo apresentadas, para energéticos
primarios e secundarios (colunas) os seguintes dados correspondentes ao energético em "contas"

Dados da Oferta Interna Bruta: Producdo, Importacédo, Exportacdo, Variacdo de
Estoques, etc

Dados de Transformacao por tipo: Refinaria, Plantas de Gas Natural, Centrais
Eleétricas, etc.;

Dados Relativos ao Consumo: N&o Energético e Energético por Setores Econdmicos e
algumas atividades

Perdas e Ajustes

A Figura 1 llustra o esquema adotado no qual, para facilitar a compreenséo, nos referimos as contas
como setores.
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Balango Energético e de Emissdes

BENEMIS: Dados Encrgéticos

Dados em
- Energia
,E Final &
w e =
Energético

Zp 1 %

Dados Criginais 2 ) .
Saida par Ano Saida por Energetico Saida por Setor

Figura 1: Os dados do BEN/MME (Anexos) dos anos disponiveis sdo usados para construir uma matriz de
trés dimensdes (energético, conta ou setor e ano). As saidas bidimensionais sédo obtidas da original.

Os valores energéticos sdo expressos em tonelada equivalente de petrdleo (tEP). Os
coeficientes sdo apresentados toneladas de gas por tEP ou equivalente. O Esquema da
Figura 2 llustra a metodologia.
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Balango de Emissdes : Metodologia
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Usando o Programa

A operacao do programa é simples. Ele funciona como uma planilha Excel com macros escritas em
Visual Basic. Pode ser baixado da Internet e instalado em qualquer diretério, depois de
descompactado. As macros devem ser ativadas.

Na pagina Inicial botées permitem visualizar os dados energéticos ou de Emissfes por ano,
Energético ou Setor (Figura 3)
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Balango Energético  Fesumo Anuall  Energetico Setar

Emissdes Emizzoes Ano | Emis. Energia | Eris. Setor

Balanco Energético 1970/2000

e de Emissdes Asssociadas

Producio BN ﬁ‘ e

Apoia: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Elaboragio: Catlos Feu Alvim - Economia & Enerdis - ede - ONG

Beseado em dados do Balango Energético Macional (anos 1970 5 1939) do Ministério das Minaz e Energia
Dadoz para 2000 (e revisdo 1999) elaborados par Jofo Antonio Moreirs Patusco

e em Coeficientes de Emizsdo fornecidos pelo MCT (Branca Americano)

Figura 3: Pagina Inicial do programa

Em todas as planilhas existe o botdo atualizar dados que carrega a matriz tridimensional na
memoria do computador. A operacao leva alguns minutos e depende do computador (alguns
segundos em computadores mais rapidos) e s6 necessita ser realizada uma vez por sessédo (Figura

4)

iEI:II:II:I vi Ano 2000 Tabela A.

atualizar 0'ados l‘

0" 3tep
PETREALED

NATURAL

Figura 4: Acione Atualizar somente uma vez por sessao

Escolha, em seguida o ano, conta ou energético conforme o caso (Figura 5)
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Figura 5: Em cada planilha pode-se escolher as variaveis que se deseja vizualizar.

O Programa gera, ainda, graficos relativos as variaveis mostradas. Os graficos estao representados
a direita da planilha respectiva e podem ser acessados através de vinculos como os indicados na
Figura 6. Também sdo mostrados os vinculos as tabelas de emissfes e a capa inicial.

Tabela 5 29 INM'I.I'OCS vI

TRANSPORTES - TOTAL
Emissies Capa Graficos

Figura 6: Vinculos correspondentes aos acessos as planilhas de emissdes e aos gréaficos

Na Figura 7 mostramos um exemplo das figuras geradas. Para aproveitamento da mesma "mascara
os graficos estao preparados para as diferentes variaveis representadas mas somente sao
mostrados na legenda os nomes correspondentes a variaveis nao nulas. Também esté indicado, em
cor diferente, o nome do setor, ano ou energético em questao.

Energia no Setor por Energético
TRAMZPFORTES - TOTAL
100% -
[n]
o O.5EC. PETF.
O ALCOOL ETIL.
G0% o
O ELETRICIDADE
[m]
o
% GO% o
= m QLUEROZEMNE
n m
= m
= 40%, B GASOLINA
o GLED COMEBUET.
o GLED DIESEL
[ |
20% 1 o
m LEMHA,
o
|
D% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T D
] 0l o [m] (] [T p] [am]
B o2 B2 & B B 3z @ 5 B OCARYAD WAPOR
o o o o o o o o o o = B GAT NATURAL
— — — — — — — — — — [}
o

Figura 7: Exemplo de figuras construidas pelo programa. No caso o Setor correspondente é destacado em vermelho. As
cores usadas para os diferentes energéticos sdo as mesmas para qualquer setor mas na legenda s6 constam o nome das
efetivamente utilizadas no periodo.
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Quadros semelhantes aos gerados para os dados energéticos, mostrando as outras duas variaveis,
sdo apresentados por ano, setor (conta) ou energético para a emissao de gases vinculados ao efeito
estufa.

No exemplo da Figura 8 é mostrado o quadro de emissdes anuais atribuiveis ao uso de energia no
Setor Transportes Total (Rodoviario + Ferroviario + Aéreo + Hidroviario). Acionando-se CH4, como
indicado, teriamos as emissfes de metano.

A | B | ¢ 0 N ) ) | |

L’ TRAKMSPORTES - TOTAL ﬂ!l’.ﬁrl- ES: 23 Emissdes C02 o2 -
TRANSPORTES - TOTAL o2
& Ahike o Diados Energia Capa Bl CH+

Gglano %‘i
| ;] : 1873 1574
I |PETROLED
| | GASMATURAL
1 capvio varoR 63,7 637 438 8.0 A 394 5.8 63,7
| |capviomET,
2 |umAnpOE0E
3 EM HORAUL
i |LErsn 152 T 1085 a8, BEE 287 22 122
5 |PROD CanA
§ | UTRAS FRIMAR
[ | ToTAL PRMAR e 025 150, 108, aT4 £35S B4 TED
| | OLED DiESEL F3856,1 LR R 17.1m,3 202156 22637 253877 295643 8070
§ | eEO CoMBUST. 1000,2 1194, L4641 19050 16192 38218 42674 2.043,4
;|_. G SO A .3784 232645 260528 IEELE HEEER F2IE08 320057 2915
1 Gip
2| naFTA
3 | QUERDSENE 1882 2893 24303 29373 342949 IEATS RIrAl 2205

Figura 8: Exemplo de planilha de emissfes no caso de gas carbdnico no transporte. Mostra-se também o processo de
escolha do gas a ser mostrado.

Na Figura 9, mostramos um exemplo de grafico de emissfes. Sao disponiveis dois tipos de graficos.
O adequado a CO e CO2 mostra a emissao correspondente a esses gases de forma "vazada", no
caso do alcool e da lenha (se visivel), para assinalar as emissfes de matéria organica renovavel.
Deve-se usar o grafico "cheio" para outros gases cuja emissao nao é diretamente compensada pela
absorcao do Carbono pela biomassa. Na Figura 11 mostramos o grafico, para o mesmo setor,
correspondente a emissdo de CH4 (metano) em percentual de participacdo por energético. Nesse
caso deve-se usar o grafico "cheio" ja que a emissdo de metano nao é diretamente compensada no
peocesso de producdo da biomassa.
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Emissies no Uso Final de Energia no Setor, por Energético
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Figura 9: Grafico de emissédo de CO2 nos energéticos em uso no transporte. A representacdo "vazada'para biomassa é
usada para assinalar que a emissao de CO2 nao deve ser contabilizada.

Emissdes no Uso Final Energia no Setor, por Energético (% em gGlano)
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Figura 9: Gréfico de participagéo, por energético usado, da emisséo de NOx no Setor Transporte.
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A necessidade mundial de criar aternativas para areducéo no consumo dos combustiveis
derivados do petrdleo levou a utilizagdo "conjunta’ de produtos oxigenados, como 0s

alcoois e éteres, na gasolina automotiva [01].

Dentre os éteres, 0 MTBE (vide quadro abaixo) e seus similares foram os que mais se
destacaram, apresentando importantes aplicagées no mercado internacional a partir da
década de 1980, como "aumentador" de octanagem e oxigenador da gasolina[02].

Marcado pela obrigatoriedade na adi¢&o de etanol combustivel na gasolina, o Brasil ndo
tornou possivel o estabel ecimento de um mercado competitivo entre os dois oxigenados.
Situacéo diversa daquela encontrada no mercado norte-americano, onde a autonomia dos
diversos Estados-membros permitiu uma acirrada concorréncia entre 0S grupos responsaveis
pelo fornecimento dos dois produtos: companhias petroliferas fabricantes de MTBE versus

os grandes fazendeiros do meio oeste, fabricantes de etanol [03].

Apesar disso, a PETROBRAS, em decorréncia da séria crise de abastecimento, a partir de
1993, promoveu aimplantacdo de unidades de MTBE, a contragosto dos produtores de
acool, em territério nacional: REVAP, REDUC, REPLAN e REPAR, além de unidades de
producéo nas petroquimicas COPENE (Companhia Petroquimica do Nordeste) e COPESUL
(Companhia Petroquimica do Sul). Obteve-se assim uma producéo equivalente a 400
milhdes de litros/ano de dcool anidro contra os 14 bilhdes registrados para o adcool etilico

obtido da cana-de-acUcar [04].

O MTBE encontrou aplicacéo exclusiva em algumas experiéncias paulistas e,
principa mente, na malha rodoviéria da cidade de Porto Alegre. Esta Ultima devido a maior
proximidade ao pdlo produtor do éter, do que os pdlos produtores de etanol.

As informagoes divulgadas pela CETESB (Companhia de Tecnologia Ambiental do Estado
de S0 Paulo) e pela ABEA (Associacdo Brasileira de Energia Automotiva) [04] mostraram
que, apesar da reducdo na emissdo de Oxidos de nitrogénio (responsaveis pelas chuvas
acidas e 0 "smog" fotoquimico), o MTBE eraresponsavel pelo elevado desgaste nas pecas
internas dos motores e, quando liberado dos escapamentos e submetido a reagtes
fotoquimicas promovidas pelos rai os solares, acabava transformando-se em sub-produtos
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agressivos ao organismo humano.

Ao longo destes anos, registraram-se diversas ocorréncias questionando a validade na
utilizacdo do MTBE e produtos afins, como co-combustivel da gasolina. Em primeiro lugar
esta a afirmagéo de Daniel S. Greenbaum (vide quadro 02 abaixo), presente no Relatério
Anual da EPA (Agéncia Norte-americana para a Protecdo Ambiental) para o ano de 1999,
para quem a questdo do MTBE era, de longe, de cunho ambiental, enfatizando o grande
nimero de registros de contaminacao de lengdis fredticos, confirmado em todo o territorio
norte-americano [05]; em segundo estdo 0s casos de agressao ao organismo humano - como
os verificados em aguns municipios do estado norte-americano do Alasca onde, no inverno
de 1992, a populagdo local impetrou agdes judiciais contra a adicdo de MTBE na gasolina,
responsavel por prejudicar o funcionamento do sistema hervoso, causando dor de cabega,
nauseas, dificuldade na respiracdo, irritacéo nasal e nos olhos, desorientacéo e erupcdes na
pele (situacdo semel hante aquel a recentemente encontrada na regiéo metropolitana de Porto
Alegre) e em Ultimo esta a"acusacdo”, por parte do corpo médico internacional, de ser o
éter agente potencia mente cancerigeno aos seres humanos [01].

O primeiro grande resultado daquel e questionamento foi o repudio ao uso do MTBE no
Estado da California (que tradicionalmente lidera as agdes ambientais nos Estados Unidos),
em maio de 1999. Seguiu-se arecomendagdo da EPA, em agosto do mesmo ano [06], paraa
eliminagdo gradual, porém a curto prazo (até 4 anos), do uso na gasolinaem todo o pais. Em
conseqliéncia, as companhias mono-produtoras do mesmo buscaram respostas rapidas no
aproveitamento das unidades para a producéo de outros aditivos melhoradores de
octanagem, como o isooctano [06].

Estas medidas foram reforgadas pela atitude do ex-presidente norte-americano Bill Clinton
em solicitar ao Congresso, em janeiro de 2000, o apoio para novos mercados para
combustiveis limpos e renovaves. Enfatizou-se aimportancia do acool etilico como o mais
correto oxigenado a ser adicionado a gasolina, parareduzir a poluicdo do ar, combater o
efeito estufa e desenvolver a agroindustria [07].

Os EUA e aTailandia eram responsaveis por 60% de todo o mercado mundial de MTBE
[08]. Ambos, também, eram lideres em investimento e ampliac&o de unidades. Mesmo
assim, decidiram mudar a cadeia produtiva dos aditivos para gasolina, optando pela cadeia
"verde" do dcool etilico automotivo, a partir da cana-de-acUcar.

Antecipando as decisdes norte-americanas, em fevereiro de 1999, a ANP (Agéncia Nacional
do Petrdleo) ja havia proibido a comercializagdo da mistura M TBE/gasolina (conhecida
como gasolina B [09]) em todo o territorio nacional. Esta decisdo gerou um momentaneo
conflito de jurisdicdes entre o Estado do Rio Grande do Sul (favoravel a continuidade no
uso do MTBE devido a questdo logistica e as arrecadacdes provenientes da
comercializacdo) e a ANP (ambito federal). Por ultimo, acabou prevalecendo ajurisdicéo
federa [10].

Embora a antecipacdo da ANP deva, em muito, ser elogiada, a parcialidade da sua deciséo
gera um novo problema, porque apenas a comercializacéo fora proibida, mas ndo a
producdo. Qual seria entdo o destino para esta Ultima? A resposta foi encontrada nas
exportagdes, pois todo o éter produzido aqui tem sido vendido para outros paises, com
especial destaque a Argentina[09]. Com isto, o Mercosul deixa de alinhar-se asiniciativas
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globais.

Sem divida alguma, a questdo ambiental € 0 "carro-chefe" do processo de valorizacéo do
etanol, devendo-se acompanhar 0s novos interesses e viabilizar a alternativa renovavel ao
derivado do petréleo [02].

A transferéncia dos investimentos norte-americanos e tailandeses da cadeiado MTBE paraa
cadeiado dcool seraresponsavel pela mudanca no market-share do setor. Se o Brasil puser
de lado aimportancia na atualizacéo de seus investimentos agro-industriais (por,

novamente, achar que o paradigma agricola é o responsavel pelo atraso do pais), vamos
deixar de integrar o grupo privilegiado dos tomadores de decisdo para, mais umavez,
ficarmos no "final dafila’.

QUADRO 01: QUADRO 02:

MTBE - também conhecido como éter Daniel S. Greenbaum € o presidente do
metilico terc-butilico; "Health Effects Institute”, uma ONG
similares: ETBE - éter etilico terc-butilico e |(Organizagdo Nao-Governamental) ligada a
TAME - éer metilico terc-amilico. EPA [05].
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Nossa geracgao (0s nascidos nos anos 40) cresceu nailuséo de que estava
mudando o mundo. Os caminhos que seguiamos eram diversos e nem sempre
convergentes mas todos (ou boa parte) tinhamos um ideal e perseguiamos uma
utopia de um pais melhor em um mundo mais livre, mais justo, mais solidario

€ mais humano.

N&o tardou percebermos que a alegria dos tempos JK ndo eram um fato natural
davida. Mas aloucura do Janio, os desencontros do Jango e a noite do regime
militar ndo apagaram a esperanca ja que, apesar dos pesares, o Brasil cresciae
se modificava. Ainda a década perdida de oitenta foi de voluntariosa reacéo
contra a adversidade onde o Pais reagia a crise enfrentando o desafio (para
ficar na area energética) de produzir petréleo em aguas profundas, no esforco
pioneiro do dcool, de construir Itaipu e de enriquecer o uranio e também de
reconstruir ademocracia.

Os anos noventaforam os do “laissez faire” do neoliberalismo e,

paradoxal mente, do neointervencionismo na moeda, no cambio, Nos juros.
Anos do ndo plangar, de destruicédo da capacidade do Governo deintervir nas
politicas industrial, educacional e de desenvolvimento. Como havia que
exercer o poder, auxiliava-se 0 mercado com brutais intervencdes nas variaveis
financeiras cujas conseguéncias de médio e longo prazo nunca eram nem sao
corretamente avaliadas.

O deus mercado resolveria tudo, o investimento externo substituiriaa
poupanca interna, a modernidade eliminaria o atraso, a abertura nostiraria do
subdesenvolvimento. A concorréncia nos tornaria competitivos. As criancas
teriam direito de escolher entre a escola e arua, protegidas pelo novo estatuto
da crianca e do adolescente e assistidas por ONGs. Parcerias com ainiciativa
privada resolveriam problemas que 0 governo néo conseguia resolver.

Os empresarios retrogrados brasileiros seriam obrigados a se virar sem a
protecdo do Estado e até sob brutais intervencdes no cambio e nosjuros. em
compensacao, eles estariam livres dos “excessivos’ direitos dos trabal hadores
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ereformas estruturais aliviariam a carga tributaria. Salvo as “ carreiras de
estado” seria destruida a fungdo publica e revogados os privilégios dos
servidoreg[1].

Menos governo era o lema, Planos e Politicas Setoriais: coisa do passado. As
privatizagOes trariam melhores servicos e menores tarifas. Reages contra a
destruicéo de capacidade nacional de produzir, contra o desmonte de empresas
eficientes (embora estatais) e contra a deterioracdo de centros de exceléncia
eram apenas reag0es corporativistas.Foi decretado o fim dasideologias e de
certaforma, das nagoes.

As coisas ndo deram certo? Deve-se aprofundar as reformas. As reformas
conduziram a resultados desastrosos? Elas foram feitas com irresponsabilidade
e houve muita corrupcéo. As tarifas subiram e os servicos néo melhoraram?
Falhas no processo de privatizagdo e tarifas comprimidas e irrealistas do
passado.

Asidéas mudaram e mudar&o a Histéria. Se asideol ogias sdo a dogmatizacdo
dasidéias aausénciadeidéias significa o “fim daHistoria’. As grandes
mudancas no destino das nacdes se basearam em idéias e até em ideologias.
Foi uma revolucéo naforma de pensar que criou e perpetuou acivilizagéo
grega. Uma nova idéia sobre forma de governo e do papel do estado criou o
Império Romano. A idéiada Republica elevou aimportancia da Franca no
mundo e fez nascer a nacdo, hoje hegemonica, dos EUA. O nazismo recuperou
a Alemanhatambém gerou o maior desastre humanitério. Asidéias marxistas
produziram o Império Soviético. Dessas mesmas idéias e de umareformada
ideologia surgiu a nova China.

A esperancafoi 0 que restou ao homem quando abriu a caixa
de Pandora. Outro dia um “marqueteiro”, arauto dos novos
deuses, dizia que o povo vota em quem |he traz esperanca.
N&o queremos nem devemos voltar ao passado, ao contrario,
necessitamos para o Brasil[2] umavisao de futuro: de uma

nova utopia.

[1] Interessante que essas “carreiras de estado” parecem n&o incluir as funcbes

relacionadas com a educacéo, a salde e a seguranca que foram consagradas
como as funcgdes precipuas do Estado
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[2] Também a necessitamos para nossa America do Sul e quica para o Mundo.
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